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The invention relates to a method for coating a material crushed from massive rocks or alluvial rocks, 
with a binder, consisting in bringing the said binder into contact with the said material in a mixer, 
characterised in that the binder is in the form of an emulsion, the said emulsion being obtained by 
mixing an inverse water-in-oil emulsion of the said binder and a direct oil-in-water emulsion of the said 
binder. A further subject of the invention is the binder emulsion int ende d in particular for implementing 



the method and the coated material obtained by the said method. 
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(54) Procede d'enrobage d'un materlau par un llant sous forme d'emulsion, llant sous forme d'emulsion destine 
notamment au procede d'enrobage et materlau enrobe obtenu. 

(£7) L'inventlon conceme un procede d'enrobage, d'un ma- 
tenau concasse de roches massives ou de roches alluvion- 
nalres, par un llant consistant a mettre en contact dans un 
malaxeur led it liant avec led it materlau, caracterise en ce 
que le liant est sous ia forme d'une emulsion, ladlte emul- 
sion etant obtenue par melange d'une emulsion inverse 
eau dans huiie dudit liant et d'une emulsion dlrecte huile 
dans eau dudit liant 

L'inventlon a egalement pour objet remulslon de llant 
destlnee notamment a mettre en ceuvre le precede et le 
materlau enrobe obtanu par ledft procede. 
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La presente invention a pour objet un procede d'enrobage d'un 
materiau provenant du concassage de roches massives ou aliuvionnaires par 
un liant, le procede consistant a mettre en contact dans un malaxeur iedit 
liant avec ledit materiau* 

L'invention concerne egalement un liant sous forme d'emulsion 
destine notamment a mettre en oeuvre le procede d'enrobage et ie 
materiau ainsi obtenu. 

Les materiaux convenant pour la presente invention sont tous les 
materiaux provenant du concassage de roches massives ou aliuvionnaires 
ainsi que les graves ou les sables naturels, ces materiaux etant ceux utilises 
de fagon courante en technique routiere. 

Un des procedes d'enrobage traditionnei de ce type de materiau 
consiste a melanger le materiau divise avec un liant sous forme d'une 
emulsion cationique ciassique "huile dans eau" de bitume. 

Toutefois, le resultat de Tenrobage des materiaux par emulsion 
de bitume depend en grande partie de la nature mineralogique des 
materiaux ainsi que de la proportion de fines ("partie inferieure a 80 
microns") presente dans la courbe granulometrique. 

De plus, dans le procede d f enrobage traditionnei du type enrobe 
denses a froid ou graves emulsion, Tun des inconvenients est la perte d'une 
partie de I'eau contenue dans le melange. 

II a bien ete propose dans ie brevet fran^ais 2 175 610 de 
remplacer l'emulsion de bitume traditionnelle par une emulsion de bitume 
modifiee. 

On a egalement propose d'enrober separement les parties fines 
de granulometrie inferieure a 2 mm avant de les reintroduce en cours de 
malaxage. 

Neanmoins, ceci entraine un surcoOt important des materiaux 
enrobes (liant plus cher et plus rigide dans le cas du liant modifie selon le 
brevet FR 2 175 610 et un double enrobage dans le cas de l'enrobage 
separe des fines de faible granulometrie). 
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La presente invention a pour objet un procede permettant 
d'eviter les inconvenients precedemment cites, c'est-a-dire notamment 
permettant de s'affranchir des contraintes Iiees a la courbe granulometri- 
que (proportion de fines) et ce, en un seul enrobage. 

L f invention a encore pour objet de proposer un procede evitant 
une perte en eau subtantielle du melange, 

Un autre objet de la presente invention est egalement de 
proposer un procede permettant d'obtenir des enrobes a froid de type 
ferme dont toutes les surfaces de materiau sont recouvertes de liant et 
pouvant £tre stockees durant plusieurs jours avant leur mise en place. 

Selon la presente invention, le procede d'enrobage est caracterise 
en ce que le liant est sous la forme d'une emulsion, ladite emulsion etant 
obtenue par melange d'une emulsion inverse eau dans huiie dudit liant et 
d'une emulsion directe huile dans eau dudit liant. 

Parmi les liants convenant pour la presente invention, on peut 
citer le bitume ou le brai de houille, bien que I'emploi de ce dernier liant 
connaisse aujourd'hui une certaine recession. 

D'autres liants equivalents peuvent egalement etre utilises. Par 
exemple, on pourra utiliser dans le cadre de ce procede un melange de 
bitume et de bitume fluide ("cut back") 0/1 chauffe a 130°C, la proportion 
de bitume fluide ("cut back") dans ie melange pouvant varier de 0 a 100 %. 

En general, tous les liants.-hydrocarhones bien connus peuvent 
etre utilises pour mettre en oeuvre ie procede, notamment les hydro- 
carbures olefiniques non satures tels que le polyethylene, le polypropylene, 
le polybutene, le polystyrene ou des melanges de ceux-ci comme cela est 
decrit dans le brevet frangais n° 1 248 940 ou le brevet americain 4 529 
407. Neanmoins, sur un plan economique, il est preferable d'utiliser le 
bitume. 

Il vfaut comprendre que de fagon generale, I'invention n'est pas 
limitee a I'emploi d'un liant strictement identique pour former Pemulsion 
huile dans eau et l'emulsion eau dans huile. Bien qu'evidemment, cette mise 
en oeuvre soit la plus aisee industriellement, on pourra utiliser sans nuire a 
^invention des liants de composition differente pour I'une et l'autre des 
emulsions. 
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II est bien connu que de fagon generaie, une emulsion est formee 
par melange d'une phase huiieuse et d f une phase aqueuse, l'emulsion etant 
stabilisee par un systeme emulsifiant. 

Dans le cadre de la presente invention, l'emulsion inverse est de 
5 preference une emulsion cationique, c'est-a-dire que le systeme emulsifiant 
comprend un ou plusieurs surfactants cationiques notamment ceux 
presentant des groupes amines. 

On peut citer a titre indicatif toutes les chatnes hydrocarbonees 
presentant un ou plusieurs groupes amines tels que Tannine de coprah et la 
0 diamine propylene de suif. Afin de former le groupement NH^ + ce systeme 
comprend egalement un ou plusieurs composes acides permettant de ceder 
un proton. Parmi ces composes, on peut citer les acides organiques comme 
Tacide acetique cristallisable ou les acides mineraux comme l'acide 
chlorhydrique. D'autres systemes emulsifiants cationiques peuvent egale- 
ment convenir. II est ainsi possible de remplacer Temulsifiant cationique de 
type amine par un amido-amine, une imidazoline, un ammonium quaternaire 
ou tout autre emulsifiant traditionnel des bitumes. 

L'emulsion comprend egalement de preference une huile legere 
assurant une meilleure interface entre le materiau a agglornerer et le 
liant. Ces huiles legeres sont generalement des distillats notamment 
aromatiques de produits petroliers. Parmi ces huiles legeres, on peut citer 
l'huile de houille, issue de la distillatipn entre J 70 et 300°C ou l'huile de 
petrole, issue de la distillation entre 170 et 350°C, des goudrons 
correspondants. 

On pourra egalement utiliser le distillat obtenu par le procede 
decrit dans le brevet frangais 2 510 133 qui est notamment une huile 
aromatique obtenue par distillation sous une pression de 8 kPa a 310°C. 

Toutes ces huiles sont encore appelees huile de fiuxage car elles 
permettent la fluidification du bitume. 

Selon une variante de Tinvention, Temulsion inverse cationique 
est formee par melange de l'huile legere puis, sous agitation, d'emulsifiant 
cationique de type amine diamine ou polyamine puis d'une acide mineral ou 
organique et enfin d'eau. Le melange est ensuite introduit en mSme temps 
que le liant dans un emulsionneur industriei. 
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Selon un mode prefere de realisation du procede selon 
1'invention, I'emulsion inverse cationique est formee en poids de : 
0,5 a 5 % de systeme emulsifiant, 

- 45 a 80 % de liant, 
5 - 10 a 40 % d'eau, 

- 0 a 10 % d'huile de fluxage. 

De preference encore, I'emulsion inverse cationique est formee 
en poids de : 

la 4 % de systeme emulsifiant, 
10 - 50 a 75 % de liant, . 

- 15 a 40 % d'eau, 

1 a 8 % d'huile de fluxage. 
L 'emulsion obtenue est une dispersion d'une phase aqueuse dans 
une phase huileuse telle que le bitume ou tout autre hydrocarbure 
15 equivalent. 

L'emulsion directe cationique convenant pour le procede selon 
1'invention est bien connue de l'homme du metier et est generalement 
formee du systeme emulsifiant cationique indique precedemment pour 
I'emulsion inverse. 

20 On pourra egalement utiliser une emulsion cationique telle que 

decrite dans le brevet frangais n° 2 175 610. 

De preference, i'emulsion cationique directe sera formee en poids 

de : 

- 45 a 80 % de liant, 

25 - 0,5 a 5 % d'emulsifiant, 

- 10 a 40 % d'eau, 

0 a 10 % d'huile de fluxage. 
Selon un mode de mise en oeuvre du procede, dans un bac muni 
d'un agitateur, on introduit une huile de houille ou une huile de petrole 
30 aromatique dont le point initial de distillation est compris entre 150 et 
220 q C et le point final entre 300 et 500°C, cette huile est additionnee sous 
agitation d'emuisifiants cationiques de type amine, diamine ou polyamine, 
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puis d'un acide mineral ou organinue et enfin d'eau (J'emulsifiant peut Stre 
egalement un amido-amine, une imidazoline, un ammonium quaternaire ou 
tout autre emulsifiant traditionnel des bitumes). Apres agitation, ie 
melange est introduit en m€me temps que le liant dans un emulsionneur 
5 industriel. L'emulsion obtenue qui est une dispersion d'une phase aqueuse 
dans le bitume est alors melangee dans une cuve avec une emulsion 
cationique classique de bitume pour donner I'emulsion finale selon 
^invention. 

De preference, on melange entre 10 et 40 % en poids d'emulsion 
10 inverse et 60 et 90 % d'emulsion decrite, avantageusement 15 et 35 96, 65 
et 85 % respectivement. 

Le melange des deux emulsions est ensuite introduit dans un 
malaxeur contenant un melange de materiau concasse dont la courbe 
granulometrique peut §tre comprise entre 0 et 20 mm, 0 et 6 mm, 0 et 
15 10 mm, 0 et 14 mm, selon les cas. 

Apres un temps determine de malaxage generalement de Tordre 
de 1 a 2 mn, toutes les surfaces des materiaux sont enrobees et le melange 
reste manipulable durant plusieurs jours. 

Selon une variante preferee 2 a 20 parties de l'emulsion de liant 
20 sont introduites pour 100 parties de materiaux concasses. 

L'invention a egalement pour objet une emulsion de liant 
resultant du melange d'une emulsion inverse eau dans huile dudit liant et 
d'une emulsion directe huile dans Teau dudit liant, telle que definie 
precedemment, destinee notamment a Tenrobage d'un materiau concasse. 
25 L'invention a egalement pour objet les materiaux enrobes 

obtenus par le procede precedemment decrit. 

Ces materiaux presentent les qualites suivantes : 

- stockabilite de plusieurs jours, 

- pas de perte d'eau, 

30 - mise en place aisee par des moyens mecaniques (finisseur, niveleuse) ou 
manuels, 

- liaison avec les sous couches, sans couche d'accrochage, 

- ni fluage ni ornierage sous la circulation. 
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L'invention sera maintenant decrite par des exemples de 
realisation tels qu'ils sont expose ci-dessous. 

Selon un mode general de preparation de l'emulsion de liant 
commun a tous les exemples ci-apres, la fabrication de l'emulsion 
s'effectue de la fa^on suivante : 

Dans un bac muni d'un agitateur, on introduit une huile de 
houille ou une huile de petrole aromatique cette huile est additionnee sous 
agitation d'emulsifiants cationiques, puis d'un acide mineral ou organique 
et enfin d'eau. Apres agitation, le melange est introduit en meme temps 
que le liant dans un emulsionneur industriel. L'emulsion obtenue qui est une 
dispersion d'une phase aqueuse dans le bitume est alors melangee dans une 
cuve avec une emulsion cationique classique de bitume pour donner 
l'emulsion finale selon l'invention. Le melange est ensuite introduit dans un 
malaxeur contenant un melange de materiaux concasses. 

Exemple I 

Dans un recipient muni d'un agitateur, on melange dans 1'ordre : 
64 kg d'une huile de houille de distillation comprise entre 170°C 

et 300°C, 

6 kg d'une amine de coprah, 
6 kg d'une diamine propylene de suif, 
5 kg d'acide acetique cristallisable, . 
270 kg d'eau. 

Le melange est chauffe jusqu'a 40°C puis il est introduit dans un 
autre recipient muni egalement d'un agitateur et contenant 650 kg d'un 
liant constitue d'un melange de bitume fluide ("cut back") et de bitume. Le 
melange est chauffe a 130°C pendant un temps approprie. 

L'emulsion inverse obtenue contient 27 % d'eau, 73 % de liant et 
2 % de systeme emulsifiant. 

L'emulsion obtenue est melangee avec une emulsion directe 
cationique de bitume ayant un test au filler siliceux de 120, un pH de 4 et 
une teneur en liant de 60 %. La proportion du melange est de 23 % pour 
l'emulsion inverse et 77 96 de l'emulsion traditionnelie. 
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7 parties en poids du melange final sont introduites dans un 
malaxeur contenant 100 parties d'un melange de materiaux concasses dont 
6 % passent au tamis de 80 microns et 100 % au tamis de 6,3 mm. Apres 30 
secondes de malaxage toutes les surfaces des materiaux sont enrobees et le 
5 melange reste manipulabie durant plusieurs jours. 

Exempie II 

Cet exempie est identique a l'exemple I, mis a part que I'huile de 
houille est remplacee par une huile de petrole de distillation 170°C a 
10 350°C. 



Exempie HI 

Cet exempie est identique a l f exemple I, mis a part que Tacide 
acetique est remplace par un acide chlorhydrique. 

15 

Exempie IV 

Cet exempie est identique a Texempie I mais le materiau 
concasse presente une granulometrie qui s f echelonne de 0 a 20 mm. 

20 Exempie V 

Cet exempie est identique a l f exemple I mis a part le fait que 
l'emulsion de bitume classique est remplacee par une emulsion de bitume 
modifie, tel que decrit dans le brevet frangais 72 09118. 

Les materiaux obtenus selon ces exempies presentent les 
25 proprietes telles qu'indiquees dans la description. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'enrobage d f un materiau, notamment un materiau 
concasse de roches massives ou de roches alluvionnaires, par un liant, 
consistant a mettre en contact dans un malaxeur ledit liant avec ledit 
materiau, caracterise en ce que le liant est sous la forme d'une emulsion, 
ladite emulsion etant obtenue par melange d'une emulsion inverse eau dans 
huile dudit liant et d'une emulsion directe huile dans eau dudit liant. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Temuision inverse est de type cationique. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
1'emulsion inverse cationique est formee en poids de : 

0,5 a 5 % de systeme emuisifiant, 
-- 45 a 80 % de liant, 

- 10 a 40 % d'eau, 

0 a 10 % d'huiie de fluxage. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'emulsion inverse cationique est formee en poids de : 

la 4 % de systeme emuisifiant, 

- 50 h 75 % de liant, 

- 15 a 40 % d'eau, 

1 a 8 % d f huile de-fkrxage. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que le systeme emuisifiant est forme d ! un ou plusieurs surfactants 
cationiques presentant des groupes amines et un ou plusieurs composes 
acides permettant de ceder un proton. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Temulsion directe est une emulsion cationique, de preference formee en 
poids de : 

- 45 a 80 % de liant, 

- 0,5 a 5 % d'emulsifiant, 

- 10 a 40 % d'eau, 

- 0 a 10 % d^uile de fluxage. 
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7. Procede selon I'une des revendications pr£cedentes, caracterise 
en ce que le liant est le bitume. 

8. Procede selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que i'on melange 10 a 40 % d'emulsion inverse et 60 a 90 % d'emulsion 

5 directe en poids. 

9. Procede seion Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le melange des deux emulsions est introduit dans un malaxeur 
contenant un melange de materiaux concasses dont la courbe granulome- 
trique est comprise entre 0 et 20 mm. 

10 10- Emulsion de liant telle que definie aux revendications 1 a 8, 

destinee notamment a mettre en oeuvre le procede de Tune des revendica- 
tions 1 a 9. 

11. Materiau enrobe obtenu par le procede de l'une des 
revendications 1 a 9. 

15 



20 



25 



30 



REPUBLIQUE FRAN£AISE 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIM1NAIRE 

etahli sur la base des dernier es r even di cations 
deposees avant Ke commencement de la recherche 



2705699 

N° ftru egfstFtni est 



FA 485768 
FR 9306142 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, en c&s de besom, 
des parties pertmcntes 



Rjeveodicatioos 
coo cere ees 
it I* 



DE-A-21 20 094 (VOLKER) 28 Decembre 1972 

* page 8; exemple 1 * 

* revendi cations 1-10 * 

DATABASE WPI 

Week 7919, 3 Avril 1979 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

AN 36138B 

'Underbody coating composition for motor 
cars* 

& JP-A-54 041 939 (NIPPON TOKUSHU TORYO) 3 
Avril 1979 

* abre'ge' * 

DATABASE WPI 

Week 9104, 7 Decembre 1990 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

AN 026375 

'Asphalt composition for back-filling e.g. 
1n tunnel construction' 
& JP-A-2 296 869 (MITSUI CYANAMID) 7 
Decembre 1990 

* abrege' * 



1-11 



1-11 



1-11 



DOMAINES TECHNIQUES 
XECHERCHES OaCCLS) 



C08L 



DMe dachhnmxmi Je la ncbaxto 

21 FSvrier 1994 



Oudot, R 



CATEGOME DES DOCUMENTS CITES 

X : particnliereraent pertinent d Int sen! 
Y : partiaiUerement pertinent en com bin: 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent i rencontre d'au molns nne revendi cation 

on arriere-pian tecbnologfque general 
O : divulgation non-ecrfte 

P ; document intercaiaire 



T : theorie on pffndpe a la base de MnventJon 

E : document de brevet benefldant rune date anterfenra 

a la date de depot et qol n'a ett pubtie qifa cette date 

de deptt on vfl nne date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : dte pour d'amres ralsons 

ft Tnembre de teataa faxnhle, d oemiert coirespoodant 



